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Abitur 2024 Mathematik Infinitesimalrechnung II

22 -9
z+2°

Gegeben ist die in R\ {—2} definierte Funktion f : z —
Teilaufgabe Teil A 1a (2 BE)

Geben Sie die Nullstellen von f sowie die Koordinaten des Schnittpunkts des Graphen von
f mit der y-Achse an.

Teilaufgabe Teil A 1b (2 BE)

Geben Sie das Verhalten von f fiir z — —o0 sowie fiir x — 400 an.

Gegeben ist die in R definierte Funktion g mit g(x) = 3 + 2. Abbildung 1 zeigt den Graphen
von g.

y

B 4

Abb. 1

Teilaufgabe Teil A 2a (1 BE)

Geben Sie einen Term der ersten Ableitungsfunktion von g an.

Teilaufgabe Teil A 2b (4 BE)

Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die der Graph von g mit der x- Achse einschliefit.

Gegeben ist die in [—3; 00| definierte Funktion h : z +— o +3 — 2.
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Teilaufgabe Teil A 3a (2 BE)

Beschreiben Sie, wie der Graph von h aus dem Graphen der in ]Rar definierten Funktion
w : ¢ — \/x hervorgeht.

Teilaufgabe Teil A 3b (4 BE)

Begriinden Sie, dass A umkehrbar ist, und beschreiben Sie, wie der Graph der Umkehr-
funktion ™! von h aus dem Graphen von h hervorgeht.
Geben Sie den Definitions- und den Wertebereich von A1 an.

Gegeben ist fiir jede positive reelle Zahl a die in R definierte Funktion f, mit f,(z) = a2?.

Abbildung 2 zeigt den Graphen von f1 sowie die Tangente ¢ an den Graphen von f1 im Punkt
2 2

(417,).

s 4

Teilaufgabe Teil A 4a (1 BE)

Geben Sie anhand von Abbildung 2 eine Gleichung der Tangente ¢ an.
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Teilaufgabe Teil A 4b (4 BE)

Weisen Sie nach, dass fiir jeden Wert u € R die Tangente an den Graphen von f, im Punkt
(u|fa(u)) die y-Achse im Punkt (0] — fq(u)) schneidet.

4
Die Abbildung zeigt den Graphen der in R definierten Funktion f : x +— T5e Der Graph
el‘

ist symmetrisch beziiglich seines Wendepunkts (0/2).

'y 3

4

(3 4

Teilaufgabe Teil B 1a (3 BE)
Begriinden Sie anhand des Funktionsterms von f, dass f keine Nullstelle hat, und geben
Sie Iﬁgéof(x) sowie zﬁ’z&f{i) an.

Teilaufgabe Teil B 1b (5 BE)

Berechnen Sie die mittlere Steigung des Graphen von f im Bereich —1 < z < 1 auf Hun-
dertstel genau und bestimmen Sie grafisch die Steigung des Graphen von f in seinem
Wendepunkt.
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Teilaufgabe Teil B 1c (3 BE)

Fiir die in R definierte erste Ableitungsfunktion f’ von f gilt f'(—z) = f'(z). Geben Sie
die Bedeutung dieser Tatsache im Hinblick auf den Verlauf des Graphen von f’ an und
skizzieren Sie in der Abbildung den Graphen von f'.

Betrachtet wird die in R definierte Funktion F : 2+ 42 — 4 -1In (e* + 1).
Teilaufgabe Teil B 1d (3 BE)

Zeigen Sie, dass die Funktion F' eine Stammfunktion von f ist.

Teilaufgabe Teil B 1e (3 BE)

Beurteilen Sie die folgende Aussage:
Der Graph von F verlduft vollstindig unterhalb der x-Achse.

Teilaufgabe Teil B 1f (4 BE)

k
Begriinden Sie, dass der Wert des Integrals / f(z) dx fiir jede positive reelle Zahl k ohne
—k
Verwendung einer Stammfunktion von f exakt bestimmt werden kann, und geben Sie den
Wert des Integrals an.

Betrachtet wird die Schar der in R definierten Funktionen wyp:c : © — mit a,b € RY

_a
b+ ec®

und ¢ € R. Die Funktion aus Aufgabe 1 ist eine Funktion dieser Schar.

Teilaufgabe Teil B 2a (4 BE)

Jeder der abgebildeten Graphen I, IT und III der Schar gehort, bei festen Werten von a

und b, zu einem der Werte c= —1,¢c=0und ¢ = 1.
y & y y
I
|
> > Il >
0 x 0 X 0 X

Ordnen Sie den Graphen die genannten Werte von ¢ zu und begriinden Sie Ihre Zuordnung.
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Auf einer Inselgruppe wurden Seeadler neu angesiedelt. Betrachtet wird die anschliefende
Entwicklung der Anzahl der Seeadler. In einem Modell wird diese Entwicklung mithilfe des

Graphen der Funktion wyo;1;-0,2 beschrieben, die im Folgenden mit w bezeichnet wird. Es gilt
40

1 e—0.2z"

w(z) die Anzahl der Seeadler.

Teilaufgabe Teil B 2b (4 BE)

also w(z) = Dabei ist = die seit der Ansiedlung vergangene Zeit in Jahren und

Geben Sie auf Grundlage des Modells an, wie viele Seeadler angesiedelt wurden, und be-
rechnen Sie, nach wie vielen Jahren die Anzahl der Seeadler auf 32 angewachsen ist.

Teilaufgabe Teil B 2¢ (3 BE)

Die Tangente an den Graphen von w im Punkt (0]w(0)) hat die Steigung 2. Wiirde die Ent-
wicklung der Anzahl der Seeadler im Modell mithilfe dieser Tangente beschrieben werden,
so ergiibe sich fiir den Zeitpunkt vier Jahre nach der Ansiedlung eine bestimmte Anzahl
von Seeadlern. Untersuchen Sie, ob diese Anzahl mit derjenigen iibereinstimmt, die sich
bei einer Beschreibung mithilfe des Graphen von w ergeben wiirde.

Unter bestimmten anderen Gegebenheiten auf der Inselgruppe kann die Entwicklung der An-
zahl der Seeadler im Modell mithilfe des Graphen einer anderen Funktion aus der Schar der
Funktionen wy,,. beschrieben werden. Das folgende Gleichungssystem ermdéglicht die Bestim-
mung der zugehorigen Werte von a, b und c.

a . a a
(1) bl 20 (2) xﬁﬁrnoom =45 (3) b 35
Teilaufgabe Teil B 2d (3 BE)

Interpretieren Sie jede der drei Gleichungen im Sachzusammenhang.

Teilaufgabe Teil B 2e (5 BE)

Ermitteln Sie die Werte von a und b.
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Losung

Teilaufgabe Teil A 1a (2 BE)

z2 -9

Gegeben ist die in R\ {—2} definierte Funktion f : z — T2
x

Geben Sie die Nullstellen von f sowie die Koordinaten des Schnittpunkts des Graphen
von f mit der y-Achse an.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 1a

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

=x=-3

=ax9=3

Erlduterung: Nullstellen

Der Ansatz, um die Nullstellen einer Funktion f mit der x—Achse zu bestimmen
lautet stets:

= S(0] — 4,5)
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Erlduterung: Schnittpunkt mit der y-Achse

Der Ansatz fiir den Schnittpunkt mit der y—Achse einer Funktion f zu berechnen
lautet stets:

f(0) =

Teilaufgabe Teil A 1b (2 BE)

Geben Sie das Verhalten von f fiir  — —oo sowie fiir x — 400 an.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 1b

Grenzwert bestimmen

—+o0
—+oo —~
7\ 9
ot —9 oty
lim = lim T = 400
=400 T + 2 T—+00 2
— 1+ —
—+o0 <z
—1
——00
—~
9
r—=
lim % = -
Tr—r—00
1+ —
X
——
-1

Teilaufgabe Teil A 2a (1 BE)

Gegeben ist die in R definierte Funktion g mit g(z) = 2 + 2. Abbildung 1 zeigt den
Graphen von g.

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT

7 \

4

Abb. 1

Geben Sie einen Term der ersten Ableitungsfunktion von g an.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2a

Erste Ableitung einer Funktion ermittlen

d(x) = 32% + 2z

Teilaufgabe Teil A 2b (4 BE)

Berechnen Sie den Inhalt der Fliche, die der Graph von g mit der x- Achse einschlieft.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 2b

Fldchenberechnung
g(z) =0

2 +22=0

a2 (x41)

Erlduterung:

Ein Produkt a - b = 0 ist immer dann null, wenn wenn ¢ = 0 und/oder b = 0.

1‘2:0:>I172:0

r+1=0=23=-1
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0

Joae 5]

-1

Erlauterung: Stammfunktion

Benotigte Regel zur Bildung der Stammfunktion von z* + 22 (siehe auch Merkhilfe
Mathematik):

Ir+1
/xrdx:7+1+0 (r#-1)

Erlduterung: Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

Ist F eine Stammfunktion von f, dann ist F' = f und es gilt:

b
/ f(2)dx = [F(2)]’ = F(b) - F(a)

Teilaufgabe Teil A 3a (2 BE)

Gegeben ist die in [—3; +oco[ definierte Funktion h : 2 — V& +3 — 2.

Beschreiben Sie, wie der Graph von h aus dem Graphen der in R{ definierten Funktion
w : &+ \/x hervorgeht.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 3a

Verschiebung von Funktionsgraphen

Der Graph von h geht aus dem Graphen von w hervor durch:
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= Verschiebung um 3 Einheiten in negative x—Richtung

= Verschiebung um 2 Einheiten in negative y—Richtung

Erlauterung: Verschiebung von Funktionsgraphen

flx+c)+d

¢ verschiebt den Funktionsgraphen in positiver und negativer x—Richtung:
= +c um c Einheiten in negative z—Richtung

= —c um c Einheiten in positive x—Richtung

d verschiebt den Funktionsgraphen in positiver und negativer y—Richtung:
= +d um d Einheiten in positiver y—Richtung

= —d um c Einheiten in negativer y—Richtung

Teilaufgabe Teil A 3b (4 BE)

Begriinden Sie, dass h umkehrbar ist, und beschreiben Sie, wie der Graph der Umkehr-
funktion 2! von h aus dem Graphen von h hervorgeht.
Geben Sie den Definitions- und den Wertebereich von h~! an.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 3b

Umkehrfunktion bestimmen

Da der Graph von h durch Verschiebung aus dem Graphen der Wurzelfunktion w hervorgeht,
ist der Graph von h ebenso wie der Graph von w streng monoton steigend und somit um-
kehrbar.

Der Graph von h™! geht aus dem Graphen von h durch Spiegelung an der Gerade mit der
Gleichung y = z hervor.

© Abiturloesung.de
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Erlduterung: Erlduterung:

4

Der Definitionsbereich ist in der Aufgabenstellung angegeben und beschreibt alle
x—Werte, die in die Funktion eingesetzt werden diirfen.

Der Wertebereich einer Funktion beschreibt alle y—Werte einer Funktion.
Definitionsbereich der Funktion h™! : [—2; +00]

Dann gilt fiir die den Definitionsbereich und Wertebereich der Umkehrfunktion stets:
Wertebereich der Funktion h~! : [—3; 4+00]

Df = Wf—l

Wf = fol

Teilaufgabe Teil A 4a (1 BE)

Gegeben st fiir jede positive reelle Zahl a die in R definierte Funktion f, mit f,(z) = a z>.
Abbildung 2 zeigt den Graphen von f1 sowie die Tangente ¢ an den Graphen von fi im
2 2

Punkt (4\ f%(4)).
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y
12 Erlduterung: Steigung eines Funktionsgraphen
10
8 y ik
10
]
a8
4
8
2
» 4
4 2 0 4 8 x Ay =8
2
-2
»-
4 =] 4 2 0 2 4 B x
Ax =2
2
-6
B /
Steigung der Tangente:
8
Geben Sie anhand von Abbildung 2 eine Gleichung der Tangente ¢ an. 1—9 d=m=4

Losung zu Teilaufgabe Teil A 4a

Da die Tangente ¢ durch den Punkt P(0] — 8) verlduft, muss gelten:
Tangentengleichung ermitteln

t(0) = -8
Die Gleichung einer Tangente lautet:

4-0+t=-8
t:y=m-x+t

=t=-8
Durch ein Steigungsdreieck erkennen wir, dass die Steigung m = 4.

t:y=4x -8

Erlduterung:

Liuft der Graph einer Funktion f durch einen Punkt P(zolyo) so miissen die
Koordinaten von P die Funktionsgleichung von P erfiillen:

= f(wo) = yo
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Teilaufgabe Teil A 4b (4 BE)

Weisen Sie nach, dass fiir jeden Wert v € R die Tangente an den Graphen von f, im
Punkt (u|fq(u)) die y-Achse im Punkt (0] — fo(u)) schneidet.

Losung zu Teilaufgabe Teil A 4b

Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

y 4

2

fi(@) = 202
y=(@—u)- fou) + falw)

y=(z—u) 2au+au?

Erlduterung: Gleichung der Tangente

Die Tangente ¢ einer Funktion f an einem Punkt P(zg|yo) ist gegeben durch:
tiy=(z— o) f'(x0) + f(x0) Sie lim f(@) sowie lim f(z) an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1a

t(0) = (0 —u) - 2au+ au? = —au® = — fo(u)
Nullstellen einer Funktion

= Somit schneidet die Tangente die y—Achse stets an im Punkt (0] — fo(u).

fl@)=0
Erlduterung: Schnittpunkt mit der y-Achse 4 =
1+e®
Ansatz fiir den Schnittpunkt mit der y—Achse: 440
f(0) = ) ‘ ‘ .
= Die Funktion f besitzt keine Nullstellen.
Erlduterung: Nullstellen
Teilaufgabe Teil B 1a (3 BE) Ansatz: f(z) =0
Die Abbildung zeigt den Graphen der in R definierten Funktion f:z+— . Der .
1+e* Grenzwert bestimmen

Graph ist symmetrisch beziiglich seines Wendepunkts (0]2).
-4
PN
li 1
A
——

—r+o0

B3

Begriinden Sie anhand des Funktionsterms von f, dass f keine Nullstelle hat, und geben

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT © Abiturloesung.de
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Teilaufgabe Teil B 1b (5 BE)

Berechnen Sie die mittlere Steigung des Graphen von f im Bereich —1 < z < 1 auf Hun-
dertstel genau und bestimmen Sie grafisch die Steigung des Graphen von f in seinem
‘Wendepunkt.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1b

Mittleren Anderungsrate bestimmen

Die mittlere Anderungsrate m im Bereich [—1;1] ist gegeben durch:

f) - (=D
m= =y = 092

Erliuterung: Mittlere Anderungsrate

Die mittlere Anderungsrate im Intervall I = [a; b] ist gleich der Steigung der Sekante
durch die Punkte P;(alf(a)) und Pa(b|f(b)).

Zur Berechnung gilt:
f() = f(a)

mg = ————

b—a

Steigung eines Funktionsgraphen

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT
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Steigung des Graphen im Wendepunkt:

0-2
#mt=m=—l

Teilaufgabe Teil B 1c (3 BE)

Fiir die in R definierte erste Ableitungsfunktion f’ von f gilt f'(—z) = f'(z). Geben Sie
die Bedeutung dieser Tatsache im Hinblick auf den Verlauf des Graphen von f’ an und
skizzieren Sie in der Abbildung den Graphen von f’.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1c

Symmetrieverhalten einer Funktion

Der Graph von f’ ist symmetrisch beziiglich der y—Achse.

Erlduterung: Symmetrieverhalten

Man ermittelt zunéichst f(—z) und vergleicht dann. Es gilt:
Gy ist achsensymmetrisch zur y-Achse, wenn gilt: f(—xz) = f(z)

Gy ist punktsymmetrisch zum Ursprung, wenn gilt: f(—z) = —f(z)

Graph der Ableitungsfunktion

© Abiturloesung.de
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2

Teilaufgabe Teil B 1d (3 BE)

Betrachtet wird die in R definierte Funktion F : 2 +— 42 — 4 -1In (e” + 1).

Zeigen Sie, dass die Funktion F' eine Stammfunktion von f ist.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1d

Nachweis einer Stammfunktion

1
Fl(z)=4—4. R
(@) et +1 ¢

Erlauterung: Nachweis der Stammfunktion

F ist eine Stammfunktion von f, wenn fiir alle x gilt:

F'(z) = f(x)

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT
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Erlduterung: Kettenregel der Differenzialrechnung
f(@) = ulv(x)) = f(z) = (v(x)) V' (x)

Hier ist  v(z) =€* + 1.
Dann ist  v'(z) = e”.

1 . 4-(e"+1) 4e*
Fl(z)=4—-4- e = — =
(@) et +1 € et 41 er +1
4e” + 4 — 4e” 4
T ert1 7e$+17f(l)

= Somit ist F eine Stammfunktion von f

Erlduterung:

Bringe alle Elemente auf den Gleichen Nenner. Der Nenner ist in diesem Fall e + 1

Teilaufgabe Teil B 1e (3 BE)

Beurteilen Sie die folgende Aussage:

Der Graph von F' verliuft vollstindig unterhalb der z-Achse.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1e

Verlauf der Funktion

Fir alle z gilt:

F(z) =4z —4-In (¢ + 1)

© Abiturloesung.de
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Erlduterung:

Es gilt fiir alle x:

e’ <e'+1

Da die Funktion g(z) = Inz auf ihrem Definitionsbereich streng monoton steigend
ist folgt daraus:

g(e®) <g(e® +1)

In(e”) < In(e® + 1)

—In(e”) > —In(e” + 1)
F(z) <4z —4-In(e”) =4z —4z =0

Erlduterung:

Da der Logarithmus die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion ist, gilt:

In(e®) ==z
= Somit ist die Aussage richtig.

Erlduterung:

Die Funktion lduft unterhalb der 2z—Achse, da fiir alle x gilt:
g(z) <0

= Somit verlduft der Graph der Funktion unterhalb der z—Achse.

Teilaufgabe Teil B 1f (4 BE)

k
Begriinden Sie, dass der Wert des Integrals / f(z) dx fiir jede positive reelle Zahl k ohne
—k

Verwendung einer Stammfunktion von f exakt bestimmt werden kann, und geben Sie den

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT
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Wert des Integrals an.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 1f

Bestimmtes Integral

Aus Symmetriegriinden hat das Flichenstiick, das im Bereich [—k;0] vom Graphen von f
eingeschlossen wird den gleichen Flicheninhalt, wie das Flichenstiick, das im Bereich [0; k]
vom Graphen von f und der Geraden mit der Gleichung z = k und y = 2 eingeschlossen wird.

Erlduterung:
y &
5 —
v-Y
—— e T e E e e ity it
3]
y=2
2 1
P—— }
0 X
2k
1
¥ =—k x=k

k
Somit ist der Wert des Integrals / f(z) dx gleich mit Flicheninhalt des Rechtecks mit den
Zk

Seitenlédngen 2k und 2.

k
= [ flo) dx =22k = 4k
/

© Abiturloesung.de
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Teilaufgabe Teil B 2a (4 BE)

a
Betrachtet wird die Schar der in R definierten Funktionen wy;p;c : © — —— 5 mita, beRT
e

b+
und ¢ € R. Die Funktion aus Aufgabe 1 ist eine Funktion dieser Schar.

Jeder der abgebildeten Graphen I, IT und III der Schar gehort, bei festen Werten von a

und b, zu einem der Werte ¢ = —1, ¢ =0 und ¢ = 1.
v & Y ¥
I
|
> _ >
0 X 0 X 0 X

Ordnen Sie den Graphen die genannten Werte von ¢ zu und begriinden Sie Thre Zuord-
nung.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2a

Funktionsgraphen einer Funktionsschar zuordnen

a a

Fiir ¢ = 0 ist wayn0(x) = e R

= Somit folgt fiir alle reellen Zahlen ist w,p 0 eine konstante Funktion. Der entsprechen-
de Graph ist somit .

. . a
Firc=1ist lim ——5 =
z—+ooh + e
N——
—+00

= Somit ist der entsprechende Graph I

= Somit ist der Graph I I1, der Graph fir ¢ = —1

Teilaufgabe Teil B 2b (4 BE)

Auf einer Inselgruppe wurden Seeadler neu angesiedelt. Betrachtet wird die anschlieflende
Entwicklung der Anzahl der Seeadler. In einem Modell wird diese Entwicklung mithilfe
des Graphen der Funktion w4o;1,-0,2 beschrieben, die im Folgenden mit w bezeichnet wird.

Abitur Bayern 2024 Infinitesimalrechnung IT
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40
Es gilt also w(z) = I . Dabei ist = die seit der Ansiedlung vergangene Zeit in

FRpT:
Jahren und w(z) die Anzahl der Seeadler.

Geben Sie auf Grundlage des Modells an, wie viele Seeadler angesiedelt wurden, und
berechnen Sie, nach wie vielen Jahren die Anzahl der Seeadler auf 32 angewachsen ist.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2b
Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen

40

w(0) = 1+ ¢ 020

=20

= Es wurden zu Beginn 20 Seeadler angesiedelt.

Erlduterung: Schnittpunkt mit der y-Achse

Ansatz fiir den Schnittpunkt mit der y—Achse:

1) =

Funktionswert berechnen

w(z) =32
40
—— =32
14 e 022 3
1+670,2z _ i
40 32
40
1 1—0,21 _ =
+e D
. 1
—02s _ 1
¢ 1
1
0.2z =1n [ =
0,2z =In (4>
x=6,95

= Die Anzahl der Seeadler ist somit nach etwa sieben Jahren auf 32 angewachsen.

Teilaufgabe Teil B 2¢ (3 BE)

© Abiturloesung.de
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Die Tangente an den Graphen von w im Punkt (0|w(0)) hat die Steigung 2. Wiirde die
Entwicklung der Anzahl der Seeadler im Modell mithilfe dieser Tangente beschrieben
werden, so ergébe sich fiir den Zeitpunkt vier Jahre nach der Ansiedlung eine bestimmte
Anzahl von Seeadlern. Untersuchen Sie, ob diese Anzahl mit derjenigen iibereinstimmt,
die sich bei einer Beschreibung mithilfe des Graphen von w ergeben wiirde.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2¢

Funktionswert berechnen

40

= Tqeom 20

w(4)
Tangentengleichung ermitteln

Laut der Angabe gilt:
w(0)=2=m=2

Aus Teilaufgabe 2b) ist zudem bekannt:
w(0) =20=¢t=20

Somit gilt:

=y =2z +20

Erlauterung: Gleichung der Tangente

Die Gleichung einer Tangente kann auch mit y = mx + ¢ angeben werden

t(4) = 28

= Bei der Beschreibung der Entwicklung mithilfe der Tangente ergibt sich also in etwa die
gleiche Anzahl.

Teilaufgabe Teil B 2d (3 BE)

Unter bestimmten anderen Gegebenheiten auf der Inselgruppe kann die Entwicklung der
Anzahl der Seeadler im Modell mithilfe des Graphen einer anderen Funktion aus der Schar
der Funktionen w,p,. beschrieben werden. Das folgende Gleichungssystem ermdoglicht die
Bestimmung der zugehtrigen Werte von a, b und c.
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a . a a

— _uar _ar
1= 20 (2) zlJ»Tocb-i- e 45 (3) b ol 35

o ;

Interpretieren Sie jede der drei Gleichungen im Sachzusammenhang.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2d

Begriindung

(1) : wap,c(0) = 20, das heiBt es werden dort 20 Seeadler angesiedelt.

(2): liT Wa,be = 45, das heifit langfristig werden laut dem Modell 45 Seeadler auf der In-
Tr——+00

selgruppe leben.

(3) : wqp,c = 35, das heiBt nach 15 Jahren werden laut dem Modell 35 Seeadler auf der Insel-
gruppe leben.

Teilaufgabe Teil B 2e (5 BE)

Ermitteln Sie die Werte von a und b.

Losung zu Teilaufgabe Teil B 2e

Parameterwerte ermitteln

Aus (1) und (2) folgt, dass ¢ < 0 sein muss.
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Erlduterung:

Wire ¢ > 0, so miisste gelten:

. a
lim ———z =10
T~)+oob+ e
~~
—+00

= Das widerspricht Bedingung (2)

Wiire ¢ = 0, so miisste geten:

a

lim — %
ol + % b1

—1

= Wegen Bedingung (1) ist = 20. Dies widerspricht Bedingung (2)

_a
b+1

= Somit kann nur ¢ < 0 gelten.

Somit gilt:

a

im ——=— =0
z—+oob + €
~~
—r+o0

Aus Bedingung (2) folgt somit:

a
— =45
b

a = 45b

Aus Bedingung (1) folgt dann:

45b

= 9
b+1 0
45b = 20b + 20

25b = 20

4
=>b=g
=a=36
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