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Abitur 2026 Mathematik Stochastik IV

Betrachtet wird die binomialverteilte Zufallsgrofle X mit den Parametern n = 36 und p = 0, 5.

Teilaufgabe Teil A a (1 BE)

Geben Sie einen Term an, mit dem die Wahrscheinlichkeit P(X = 27) berechnet werden
kann.

Teilaufgabe Teil A b (4 BE)

Die Abbildung zeigt die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X.
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Ermitteln Sie einen Néherungswert fiir P(u —0,5-0 < X < pu+0,5-0), wobei u der Er-
wartungswert und o die Standardabweichung von X ist.

Betrachtet werden die in einem grofien européischen Land zugelassenen Kraftfahrzeuge. Von
diesen Kraftfahrzeugen sind 80 % Personenkraftwagen (Pkw).

Teilaufgabe Teil B 1a (2 BE)

Es werden 200 Kraftfahrzeuge zufiillig ausgewihlt. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit
dafiir, dass sich darunter héchstens 170 Pkw befinden.

Im Folgenden wird zusétzlich das Alter der betrachteten Kraftfahrzeuge untersucht. 70,8 %
dieser Kraftfahrzeuge sind mindestens fiinf Jahre alt.
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Teilaufgabe Teil B 1b (2 BE)

Vervollstédndigen Sie die abgebildete Vierfeldertafel.
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A: Ein Kraftfahrzeug ist mindestens fiinf Jahre alt.”
B: ,Ein Kraftfahrzeug ist ein Pkw.“

Teilaufgabe Teil B 1c (3 BE)

Untersuchen Sie, ob der Anteil der Kraftfahrzeuge, die mindestens fiinf Jahre alt sind,
unter den Pkw grofler ist als unter den iibrigen Kraftfahrzeugen.

In der Folge werden die zugelassenen Pkw betrachtet. Diese werden je nach Alter einem von
sieben Zeitintervallen zugeordnet. Abbildung 1 zeigt die entsprechenden Anteile.
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Teilaufgabe Teil B 1d (2 BE)

Alle zugelassenen Pkw werden nach ihrem Alter in einer Liste sortiert. Angenommen, es
gibt einen Pkw, fiir den die Anzahl jiingerer Pkw gleich der Anzahl dlterer Pkw ist. Geben
Sie dasjenige der sieben Zeitintervalle an, in dem das Alter dieses Pkw liegt, und begriinden
Sie Ihre Angabe.

Teilaufgabe Teil B 1e (3 BE)

Beschreiben Sie den mathematischen Zusammenhang zwischen Abbildung 1 und dem Term
5-0,264+10-0,21+15-0,13+20-0,05+25-0,02 4 30 - 0,02 und geben Sie die Bedeu-
tung seines Wertes im Sachzusammenhang an.

In einer Region werden die Personen betrachtet, die regelméflig in einem Pkw zur Arbeit
fahren. Friihere Untersuchungen haben ergeben, dass etwa 90 % dieser Personen dabei allein
im Pkw sind. Um diesen Anteil zu senken, wurden Anreize geschaffen, verstirkt Fahrgemein-
schaften zu bilden. Nun soll untersucht werden, ob der beschriebene Anteil deutlich gesunken
ist. Dazu wird die Durchfithrung eines Signifikanztests geplant mit einem Signifikanzniveau
von 5 % und der Nullhypothese ,Der Anteil der Personen, die allein im Pkw zur Arbeit fahren,
liegt bei mindestens 75 %.“

Teilaufgabe Teil B 2a (5 BE)

Es ist geplant, den Test auf der Grundlage einer Stichprobe von 200 Personen durchzufiih-
ren. Bestimmen Sie die zugehorige Entscheidungsregel.
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Teilaufgabe Teil B 2b (3 BE)

Angenommen, der Test wiirde mit unveranderter Nullhypothese und unveréndertem Signi-
fikanzniveau mit n zufillig ausgewdhlten Personen geplant. Die Wahrscheinlichkeit dafiir,
dass eine zufillig ausgewihlte Person allein im Pkw zur Arbeit fahrt, wird mit p bezeichnet.
Abbildung 2 stellt fiir einen bestimmten Wert von n in Abhéngigkeit von p die Wahrschein-
lichkeit dafiir dar, dass das Ergebnis des Tests im Ablehnungsbereich liegt.
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Ermitteln Sie fiir ein geeignet gewihltes Beispiel mithilfe von Abbildung 2 die Wahrschein-
lichkeit fiir den zugehorigen Fehler zweiter Art.
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