BE

1. Gegebenist die Schar der Funktionen f, : X =

. Nun wird die Schar der Funktionen f,, : X —

INFINITESIMALRECHNUNG
l.

mit ke IR"

K + x?2

und der Definitionsmenge IR . Der Graph von fy, wird mit Gy
bezeichnet.

a) Untersuchen Sie G, auf Symmetrie und geben Sie das Verhalten
von f flr X — —oo und X — +co an.

b) Bestimmen Sie Art und Lage der Extrempunkte von G, . Die Hoch-
punkte von G, bilden den Graphen einer Funktion h. Ermitteln Sie
Funktionsterm und Definitionsmenge von h.

[Teilergebnis: Hochpunkt bei x =k ]

c) Zeigen Sie, dass zwel verschiedene Graphen der Schar nur den
K oordinatenursprung gemeinsam haben.

d) Skizzieren Sie unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse die
Graphen G fur k=0,25 und k=1 in ein gemeinsames
K oordinatensystem (Langeneinheit 2 cm). Zeichnen Sie auch den
Graphenvon h ein.

e) Fur jedesk begrenzt G, mit der x-Achse im |. Quadranten ein
Flachenstlick, das sich ins Unendliche erstreckt. Zeigen Sie, dass
dieses Flachenstiick keinen endlichen Inhalt besitzt.

Fir beliebige positive kq, ky, (kq #k5) begrenzen Gy und
sz im
|. Quadranten ein Flachenstlick, das sich ebenfallsins Unendliche

erstreckt. Zeigen Sie, dass dieses Flachenstiick einen endlichen
Inhalt hat, und geben Sie diesen an.

X

fur ke IR,
K + x2

betrachtet. Geben Sie die maximale Definitionsmenge Dy von f in

Abhéangigkeit von k an.
Zeigen Sie, dass an den Definitionsl ticken Polstellen vorliegen. Hat f

an den Polstellen einen Vorzeichenwechsel ? Begriinden Sie lhre
Antwort.

(Fortsetzung néchste Seite)



3. @) Diedrei folgenden Abbildungen zeigen Halbkreise mit Radius r und
Mittelpunkten (0|0), (O]r) und (r|0). Begriinden Sie, dass der
Halbkreisin Bild 1 Graph der Funktion f; : x — r2 —x? mit

—r<x<r ist. Die Halbkreise der Bilder 2 und 3 sind Graphen der
Funktionen f, und f3. Geben Sie jeweils Term und

Definitionsmenge fur f, und f5 an.
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b) Ein kugelformiger Tank hat den
Innenradius r und ist mit einer
Flissigkeit gefillt. Die Hohe der
eingefillten FlUssigkeit ist h.
Zeigen Sie mit Hilfe der
Integralrechnung, dass fir das
Volumen V der eingefillten

Flussigkeit gilt: V =n(th® —1h%).
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